BriEye 真彩色色度計使用手冊
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 版本號：11112601
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上海喜安電子科技有限公司
1.  關於本手冊
本手冊針對BriEye硬體及軟體進行說明。本手冊介紹的內容有變更的可能，恕不另行通知。
2.  BriEye硬體說明 
BriEye是上海喜安電子科技有限公司開發的一款高速和高精度的亮度色度測量的專業設備。廣泛使用於印染，照明和螢幕校正等光電測試行業。並為客戶定制專業的測試軟體。以滿足不同行業的要求。並配備專業的校正軟體，經校正後可以和客戶軟體方便的通過RS232連接 通訊得到測量資訊。產品測量符合CIE1931標準，直接測量XYZ，客戶可以通過公司計算得到相關的Yxy,Yu’v’,CIE Lab,Luv以及色溫等光學參數。
2.1 測量功能
· 色度測量得到Yxy,Yu’v’,CIE Lab,Luv。
· RS232和USB HID通訊介面
· 符合CIE1931標準
2.2介面說明
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2.2.1 RS232 介面
  下表顯示了RS232介面定義
                         表1  RS232 介面定義
	Baud rate
	Data bits
	Parity
	Stop bits
	Flow control
	Termination
character

	115200
	8
	None
	1
	None
	LF=’\n’
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2.2.2 電源介面
BriEye需要使用9V直流電源供電
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                            表2 電源表格
	
	Min voltage
	Typical voltage
	Max voltage
	Consumption

	DC-adapter powered
	8.5V
	9.0V
	12.0V
	Typical 500-600mA


3． BriEye軟體說明
3.1 系統的安裝與啟動
3.1.1 連接DC和RS232連接線以及USB
3.1.2軟體安裝
1. 安裝BriEyeInstaller
2. 安裝驅動visa430full 或NI 公司更高的版本，必須安裝USB和串口的驅動。
3. 複製file1.txt,file2.txt和picture.txt到安裝目錄BriEye下和BriEye.exe在同一目錄下：如圖：
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3.1.3程式啟動
1．打開測試軟體，可以從開始—>所有程式(BriEye->BriEye 啟動 或直接雙擊BriEye.exe啟動：
如圖：
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2．如果上次已經安裝成功，升級BirEye軟體只需要用新的.EXE檔替換安裝目錄下的EXE檔即可
3.2 介面介紹：
介面分為三頁完成依次是：修改和下載參數介面，修正參數介面和計算校正介面。如下圖
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3.2.1 下載參數介面：
程式首先進入默認的介面是校正介面（Read RGB Value）對於首次使用沒有校正的設備，我們點擊進入下載參數介面：（Update Parametra）
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1. 點擊Uart/USB選擇按鈕，在Uart和USB之間轉換，選擇USB則USB OPEN指示失敗和成功。第一次啟動最好做UAR/USB的切換一個迴圈，保證串口和USB都正確，默認是Uart.
Uart的選擇視窗可能因為驅動的原因修改了COM1的名字，需要選擇和你的電腦的UART相一致的名字。否則每次操作提醒串口無效。
2.點擊Cear Readed Parametera,以後Stage(write)中暗電流視窗和將要下載的參數視窗將變成預設值，暗電流為0,修正參數視窗變成對角為1的3*3矩陣。Stage(Read)變暗。Stage(Write)窗口有8頁，默認的是7。點擊上下按鈕將選擇不同的頁面。後序的6，5….0是為以後更大亮度設計，我們暫時不考慮，這裏選用預設值7。如圖：
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**校正是當你下載Stage(Write)中資料，如果BriEye接收正確將顯示20AA。
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Project NO.是BriEye 保存8個字元的專案校正的產品名字，以告知客戶上次校正的數值傳遞是何產品或是用什麼產品校正的。
3..點擊Write parametersa按鈕將Stage(write)中的參數，以及採樣頻率參數視窗，採樣數量視窗的參數以及雲化視窗的參數一起下載到BriEye.下載成功，校驗視窗將顯示20AA，同時Write parameters按鈕下的指示燈變為綠色。
採樣頻率是採集資料的速度和精度的平衡詳細參看後續介紹。設為16級，
採樣數量是一次採集的資料量填寫多少值就採集多少，頁設置為其餘則是採集該數量的資料內部資料處理輸出一個結果值。採集數量越大速度越慢。
雲化是資料處理的方式時將採集來的資料剔除最大和最小的數量，保留中間認為可靠的資料，所以該值越大也越慢但是精度將提高。這些值都可以手動修改。一般的LCD測量選用預設值即可。
Stage(Write)中的數值理論上也可以手動修改但是實際應用中的自動生成。
3. 下載成功後可以Read parameters來從BriEye中讀取下載的資料，檢驗下載的是否正確。
4. 點擊“讀入Write Stage “將顯示”讀入”Write Stage”或“不讀入Stage write”,該按鈕是為配合”Read parameters”按鈕而設計的，是決定將從BriEye中讀取的參數是否顯示到Write stage視窗，本設計的主要功能是為了需僅僅改動一個參數例如只改採樣數量可以手動改變後再次下載下去而設計的。讀正確後Read parameters按鈕下的指示燈變綠。
3.2.2 校正介面：
點擊”Read RGB Value”頁面將進入校正頁面：
校正頁面分為兩個部分：我們的校正有兩次校正一次大的亮度校正，一次小的亮度校正。

[image: image13]
紅色的圈內是為低亮度校正而設計的，沒有進行大亮度校正之前“CaLculate dark state “按鈕顯示灰色不可用。
新的版本中试高亮度校正是高低亮度校正互相不干扰。我們的校正循序是必須先校正大亮度的係數，再校正低亮度的係數，低亮度的係數依賴與高亮度的結果而進行的二次校正。
當前的放大倍數和下載參數介面一樣，我們選用默認數值7，這個值是不容許改變只是觀察用。
測量次數是測量到的資料的再次平均的次數。點擊一次Read Calibration RGB Value 測量的次數。
圖片的次序從1開始是讀取的數值的資料放置的位置。
圖片數量是您用多少張圖來校正或測量。
校正測量按鈕點擊在校正高亮度和低亮度校正狀態變換，後續將談到具體應用。
圖片測量按鈕在圖片測量和暗電流兩個狀態變化。
STOP&quit按鈕是退出和關閉所有介面。
校驗和下麵的指示燈是是下載低亮度係數和低亮度閥值正確後顯示20AA,指示燈變綠。
標準低亮度值顯示我們從標準例如DMS上測量的該低亮度圖片上的XYZ值的顯示。實質是讀取檔Flie2.txt的值。
“測量的數值”是點擊“讀取修正後的RGB值”按鈕後按照“圖片的次序從1開始”的數值在這個視窗的放置。
“低亮度係數”是點擊“Calaculate dark states”後計算的低亮度係數。
“低亮度係數（檢查）是點擊了“Calaculate dark states”按鈕後資料下載在BriEye中我們讀回顯示在該視窗，比較下載是否正確。
“低亮度閥值“可以手動的修改。該數值是根據提供的低亮度的標準值的最大亮度數設定第一閥值，第二個數值是該Y與X,Z的差值。第三個值沒有應用
自動的值是軟體自動查找您提供的低亮度標準值+2生成的資料。一般不需您手動修改。改值提供單獨下載和讀回檢驗
3.2.3 計算高亮度係數的窗口：
點擊“Calculare matrix”頁面進入高亮度係數計算介面：
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Nominal:是讀取的標準的高亮度圖片的數值，是DMS測量的次序圖片的標準XYZ數值。實質讀取的file1.txt檔的資料。
Actual:顯示的是BriEye測量的資料。
Kronecker:是計算的係數，當點擊Calculate按鈕以後該資料自動傳遞到下載參數介面的”stage(write)視窗，等待下載到BriEye.
Flick测量界面：
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Cycle是測量中當下正在測量的次數值，對於FLICK WAVE 默認是從0-255,對於FLICK VALUE是您在FLICK VALUE TEST TIMES 設定的測量次數。
WAVE/ FLICK VALUE是顯示當前的WAVE的值或FLICK VALUE的值。
FLICK WAVE是一次測量FLICK VALUE採集的數值，這個功能主要是為調試測量FLICK VALUE用，通過調節採樣頻率可以增大波形數目，一般我們已經下載的採樣頻率和256個點足以包括若干個完整的波形。
FLICK VALUE是採集的256個數值後做FFT變化後的最大波形的振幅和直流的比值。
3.2校正操作
3.3.1 校正流程
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3.3.2 校正步驟
1. 進入參數下載介面。選擇UART或USB,點擊UART/USB切換按鈕保證UART和USB都正確連接，UART的名字可能不同需要您手動設置。
2. 點擊“clear parameter”按鈕，此時將暗電流為0,Stage(write)窗口為對角是1的矩陣是默認的為BriEye的內部設置值。其餘的視窗的數值採樣頻率默認是6採樣數量是800（一般的可以改为300，测量更快）雲化是50.如果修改可以手動輸入也可以點擊上下按鈕改變。一般選為默認參數下載即可。我們對於LCD已經選擇最優化的參數設定預設值。
3. 點擊”Write parameters”按鈕，校驗視窗是否是20AA和該按鈕下的指示燈是否變綠。如果不是再次點擊該按鈕重新下載。該次操作後介面自動回到校正頁面，可以再次回到下載參數介面看校正視窗和指示燈。
4. “不讀入Stage write”點擊改變為”不讀入Stage write”視窗。默認是不讀入。一般的對於第一次操作不必理會這個按鈕，這個按鈕只是為已經校正好的參數再次從BriEye中讀出來，為手動修改一些局部參數而設置。
5. 點擊“read parameters”按鈕等讀取結束後返回到”校正頁面“再次回到下載參數介面，看stage(read)視窗的數值和stage(write)窗口是否一致。
6. 進入校正/測量介面.
7. 點擊“測量圖片“按鈕到”暗電流“
8. 設置測量次數，如圖：
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9. 將BriEye對準暗處或封閉不讓光線進入。
10. 點擊“讀取修正後RGB值”按鈕等待該視窗的指示燈從綠再次變為暗測量結束，並且資料顯示在讀取視窗。如圖：
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同時該資料也傳遞到“下載參數”介面的“Stage(write)視窗的暗電流.
11. 再次進入“參數下載“介面.
12. 此時Stage(write)的暗電流補償值窗口數值變為當前測量的暗電流數值。其餘的參數為上次設置的值不變。
13. 再此點擊“write parameters”按鈕下載暗電流數值到BriEye中。以後測量的數值實質減去了暗電流數值。
14. 可以按“read parameters”按鈕確認是否正確下載。注意此時不可以按“Clear parameters”按鈕，和讀取前一定設置成“不讀入Write stage”.
15. 返回到校正介面：
16. 點擊“暗電流”到“圖片測量”狀態。如圖默認狀態：（此狀態新版自動恢復，不需要手動回到測量圖片狀態）
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17．改變“圖片的次序從1開始”的數值，默認是1，是第一張圖的測量的XYZ值
18.圖片的數量我們默認的是13張圖校正。可以修改但是不得低於5張。
 19. 改變GOLEGENSAMPLE的圖案到第一張。
20.點擊“讀取修正後的RGB值”按鈕測量。
21.測量結束後數值將顯示在修正後的RGB視窗和測量資料的視窗。在測量資料的視窗放置的位置是按照“圖片的次序從1開始”的視窗資料設置的顯示。一切必須在測量前預先設置。如果不改變“圖片的次序從1開始”的資料將用該次的資料替換上次的資料。
21.再此改變“圖片從1開始”的資料到2，同時改變測量目標的圖案再次測量。
22.重複20，直到測量到13張為止。此時若再改變“圖片的次序從1開始的資料，將返回到1.這是因為如果該值大於”圖片數量“的資料將自動回到1.
23.測量夠13張圖片後（或滿足“圖片數量“的值，這裏安13張舉例）點擊進入“calculate matrix”介面。
24.點擊“calculate”按鈕，介面也返回校正介面，可以點擊再次進入，觀察Nominal中是否和file1.txt的資料一致，Actual中的資料是否和測量的資料一致。一列為一張圖片的XYZ。
25.Kronecker中的資料是計算的大亮度計算參數，該值也自動傳遞到“下載參數介面”。有時候計算不出來是因為測量值和標準值數量不匹配，或圖片錯位。一定保證是通一張圖片的標準值和測量值一一對應。
26.進入下載參數介面：
27.此時計算的大亮度參數傳遞到”Stage(Write)中，保證暗電流是上次測量的暗電流值。
28.再次下載到BriEye中，點擊“Write parameters”按鈕。可以再次讀來驗證寫的是否正確。至此大亮度校正結束。
29.低亮度和中間亮度的校正：低亮度的校正和高亮度校正方法一樣。進入校正介面：設置如圖：
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此時由於進行了高亮度的校正計算“calculate dark states”按鈕變的可以操作，實質是只要點擊“calculate matrix”介面的“calculate”按鈕此按鈕即可變成可用。
30.由於LCD的亮度區間逐漸拉大的趨勢，顯然只是一個曲線的擬合很難滿足精度的要求，所以我們的校正方法，在高亮度校正以後，我們採用了低亮度和中間亮度的校正。校正的方法和以前一樣推薦12副圖，不過設置如下參數，校正軟體會自動排序和分割成兩個矩陣。
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Split 的資料是低亮度中的前面幾組和後面幾組資料來擬合中間和低亮度的曲線。例如上圖中圖片的數量是13，split是10，這樣的矩陣是測量資料中前10副圖構成一個矩陣，後10副構成一個矩陣，程式自動設置分界應用選擇矩陣。如果不想分兩個矩陣就SPLIT設置成13.
31.設置測量低亮度用大孔校正如下圖：
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32.設置測量次數，和圖片的次序從1開始的數值（為1），準備好測量的低亮度的圖片的GOLENSAMPLE 圖案。從1開始再次測量。重複20的測量方法。直到測量結束。
32.設置低亮度的閥值和間隔，按照測量的最大測量的DMS上測量的灰圖亮度設置。間隔值實質沒有用處但是必須設置成1等大值。該值在該版本中不再和低亮度係數一起下載下去，需要點擊綠色”WRITE“寫入BriEye.數值可以自己設置也可以用軟體自動生成的資料即可。可以在這一步寫入也可以在下一步執行完後寫入，互不影響。
33.點擊“calculate dark states”按鈕，將計算修正參數顯示在低亮度係數視窗，並且直接點擊WRITE下載到BriEye中，如果校正視窗中的檢驗視窗顯示20AA並且其下麵的指示燈變綠則下載成功。如圖：
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此時“calculate dark states”按鈕變為灰色不可用。
34，到這裏整個校正結束，參數也全部下載到BriEye中。就可以測量了。
35.我們將校正按鈕的狀態變為校正/測量，就可以測量資料了。
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36.每一此測量的資料放在測量資料視窗的資料實際上也同時存在picture.txt中，可以直接選擇打開方式EXCEL打開獲取。
3.4 圖案的選擇和標準資料的獲得：
3.4.1 建議的高亮度的圖案是：
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我們在實際中用的13副圖是：
· 白(255，255，255）
· 紅（255，0，0）
· 綠（0，255，0）
· 藍（0，0，255）
· 50% gray(128,128,128)
· 50%紅（128，0，0）
· 50%綠（0，128，0）
· 50%藍（0，0，128）
· 25%gray(64,64,64)
· 25%red(64,0,0)
· 25%green (0,64,0)
· 25%blue(0,0,64)
· 20% gray(30,30,30)

  依次類推我們一般是W,R,G.B 50%W為一組，其中50%W上下兼顧，圖片的數量一般是5,9,13,17,21最大21張圖片，灰階依次降低。
低亮度的圖案和高亮度一樣的圖案比例
例如和我從11階認為校正：（低亮度保證XY,Z標準資料單調）
· gray(10,10,10)
· gray(9,9,9)
· gray(8,8,8)
· gray(7,7,7)
· gray(6,6,6)
· gray(5,5,5)
· gray(4,4,4)
· gray(3,3,3)
· gray(2,2,2)
· gray(1,1,1)
· black

最低灰階的選擇必須先查看DMS的資料的呈線性而選擇最低灰階。
3.4.2 標準的測量的數值在EXCEL中按照XYZ排列：例如：
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直接將選擇區的資料複製到file1.txt或file2.txt中，一定保證是在檔的開始位置複製。
低亮度在FILE2.TXT的排序從低到高，因為存在分矩陣的問題和設定高低亮度的分界線。
4. BriEye原理公式
BriEye使用XYZ感測器，需將其他色彩空間的表述使用XYZ進行轉化。以下公式描述了BriEye從XYZ轉化到其他色彩空間的數學過程。
4.1  XYZ 到 Yxy
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4.2  XYZ 到CIE 1976 UCS Yu’v’
[image: image30.png]4X
X +15v +32)





[image: image31.png]ov
(X +15Y + 32)





4.3 XYZ 到 Lab
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4.4 XYZ 到Luv 
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4.5 Delta E 計算
在BriEye中Delta E是基於CIE1976標準計算。
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4.6 Flicker 計算
    BriEye的Flicker測量計算是基於信號的AC部分和DC部分的比率，這就是所謂的比較方法。該演算法基於原始信號，沒有使用低通濾波。
BriEye有兩種測量flicker的方法：
1） 方法1 基於AC的RMS值
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:信號平均值
2） 方法2 該方法基於AC信號的最大及最小值
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5.典型頻譜靈敏度
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6．採樣頻率的說明：
0、8002
1、6002
2、3002
3、2002
4、1802
5、1332
6、0c02
7、0802
8、0602
9、0302
10、8004
11、4004
12、2ab4
13、2004
14、1004
15、0804
尾碼是2和4是內部的濾波方式的不同，是4的方式是更精密但是更慢，前三個是內部濾波的資料量資料大的速度慢但精度高。使用者根據要求適當調整自己需要的精度和速度。
6．如何選用合適的採樣頻率和採樣數目：
 對於不同的樣品由於頻率不同等因素以及客戶的速度要求，所需要的精度不同，為了滿足不同客戶的精度要求BriEye的採樣頻率的設置可以使得AD採樣的精度不同。實驗的做法是根據自己的產品選用合適的採樣頻率。
 我們提供TEST.EXE軟體幫助客戶選擇。TEST.EXE的介面如下：
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開始和停止，重新開始收集的資料將被更新。收集的資料放在LYSTEST.TXT文件中。
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開始操作是在BRIEYE.EXE中下載默認參數，和自己要驗證的精度。例如：
採樣頻率從0到15，採樣數目保持一個固定的數位例如100。分別採集100個資料生成16組資料在XLS中計算STDEV，選取STDEV比較小的資料認為精度比較高。實際上我們是在BLACK的圖案中測量。
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將這個採樣頻率作為該設備的最好參數應用。
下載的命令是“:*pc?cor?rgb#7”相當於BRIEYE.EXE中calibration 測量，“:*pc?rgb#7”相當於MEASUREMENT測量。一般建議選用前者評定精度。
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8.Flick的测量：
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數位顯示的是WAVE時候是測量的亮度相對值，FLICK時候是最大的振幅和DC的比值。
从BriEye读出的参数





将要下载的参数





暗电流窗口





RS232的选择





第一次計算校正高亮度係數介面





校正參數介面





修改和下載參数





RS232/USB的选择





迴圈次數如果是WAVE查看其顯示的是採集的256個資料的序號，FLICK測量則顯示是當前的FLICK測量次數





設置查看FLICK的測量次數，對於WAVE測量無效
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